Czy to mozliwe?

W ostatnich dniach otrzymalismy kilka listéow w sprawie filmiku zaprezentowanego w TVN24 w audycji
»Szkto kontaktowe”. Jeden z korespondentéw podat nam adres strony internetowej, na ktérej mozna ten fil-
mik w catoSci obejrzeé (http://www.youtube.com/watch?v=WXslgPmGmOY). Autorzy listéw pytaja, czy to, co
przedstawia filmik jest mozliwe z punktu widzenia fizyki. Problem jest nastepujacy:

W ten koniec deski uderza
mtot kafaru, powodujgc
~Wystrzelenie” cztowieka

na takg wysokosgé, ze jest on
w stanie otworzy¢ spadochron
i wylagdowac bezpiecznie na ziemi.

A

Po obejrzeniu filmu przyjeliSmy zatozenie, ze ,wystrzelony” cztowiek osiggnagt wysokoS¢ okoto
h =100 stép = 30 m. (Nie jesteSmy pewni, czy to wystarcza, by otworzyé spadochron.)

Korzystajac z zasady zachowania energii, mozemy przy tym zatozeniu obliczy¢ poczatkowa szybkosc v,
jaka nalezy nadaé cztowiekowi, by wyleciat na wysokosé h.*
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Do analogicznych wnioskéw mozna tatwo dojs¢, przyréwnujac prace, jaka sita wypadkowa wykonuje na drodze s, do
energii potencjalnej, jaka bedzie miat ,,wystrzelony” cztowiek w szczytowym punkcie lotu.
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Te szybko$¢é musi cztowiekowi nada¢ deska na drodze s.

Zatézmy, ze s =1 m. Teraz mozemy obliczy¢ wartoS¢ przyspieszenia nadawanego cztowiekowi przez
deske.?
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Ciato cztowieka pokazanego na filmie nie wytrzymatoby takiego katapultowania. W lotach kosmicznych
i w treningach z wirdwkami cztowiek wytrzymuje przyspieszenia rzedu kilku g, ale w odpowiedniej pozycji i od-
powiednio podparty, i zdecydowanie przyspieszenia te nie zblizajg sie do 30g! A poza tym, jaka deska wy-
trzyma nacisk F = m- 31g? (Dlaczego nie 30g? Bo deska musi nie tylko wytworzy¢ site nadajaca obliczone
przyspieszenie, ale jednoczesnie zrownowazy¢ ciezar cztowieka.)

Aby nie komplikowa¢ obliczen, prowadzimy je przy zatozeniu, ze przyspieszenie nadawane przez deske jest state.
Faktycznie tak nie jest, co sprawia, ze warto$¢ przyspieszenia w niektérych chwilach jest jeszcze wieksza niz
wyliczona przez nas warto$¢ a, a wiec ciato cztowieka (zwtaszcza nogi i kregostup) tym bardziej nie wytrzymatyby
takiego katapultowania.
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