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Zagrozenia z kosmosu

Juliusz Domanski

Nie tak dawno prasa doniosta, ze 7 lutego 2011 r. o godzinie 20.39 polskiego czasu planetoida 2011 CQ1
przeleciata rekordowo blisko naszej planety - minimalna odlegtosé dzielgca oba obiekty wyniosta tylko 5480
kilometrow.

Planetoida 2011 CQ1 zostata odkryta kilka dni wczesniej (4 lutego) przez amerykanski projekt monitorowa-
nia obiektoéw znajdujgcych sie blisko Ziemi - Catalina Sky Survey.

Czy grozito nam niebezpieczenstwo? Tym razem nie, planetoida byta bardzo matym obiektem, miata Srednice
okoto dwéch metréw i sptoneta w atmosferze, pozostawiajac jedynie krétkotrwaty jasny Slad na niebie. Takich
matych skalistych pociskéw w Uktadzie Stonecznym sg miliony. Jednak tylko 2011 CQ1 przeleciata tak blisko
Ziemi. Naukowcy nie odnotowali w dotychczasowej historii badan nad matymi ciatami Uktadu Stonecznego bliz-
szego przelotu. A wszystkie planetoidy, ktére zblizyly sie na mniejsza odleglosé, zderzaty sie potem z Ziemia.
Planetoida zmienita orbite. Bliskie przejScie obok majgcej znacznie wiekszg grawitacje Ziemi zakrzywito jej or-
bite. 2011 CQ1 stata sie planetoidg z tzw. rodziny Ateny, czyli obiektem, ktory krazgc wokot Stonca, porusza sie
przewaznie wewnatrz ziemskiej orbity, tzn. wiekszoS¢é czasu spedza blizej Stoica niz Ziemia. Przed zblizeniem
2011 CQ1 byta planetoidg z rodziny Apollo. Planetoidy z tej grupy poruszajg sie po orbitach przecinajgcych nie
tylko orbite Ziemi, ale rowniez Wenus i - czasami - Merkurego.

Obiekty bedgce blisko Ziemi (NEO od ang. Near-Earth Objects) to ciata, ktdre znajdujg sie w promieniu 1,3 j.a.
od Ziemi i ktére moga by¢ dla niej niebezpieczne. Miedzynarodowy program Spaceguard polega m.in. na kata-
logowaniu wszystkich obiektéw, ktére majg co najmniej 1 km Srednicy. Dotychczas odkryto ich prawie 6000.
Zderzenie takiego obiektu z Ziemig moze spowodowaé katastrofalne zniszczenia o zasiegu lokalnym, a nawet
wywotac zjawiska niebezpieczne w skali catego globu. Wedtug szacunkéw NASA takich obiektow jest ok. 20 000.
Jako ciekawostke mozna podac fakt, ze na Ziemie kazdej doby spada ok. 100 ton kosmicznego pytu.

Z jakim wyprzedzeniem mozemy mie¢ informacje o ewentualnym zderzeniu? Oczywiscie zalezy to od wiel-
koSci obiektu. Dla przyktadu 18 marca 2004 r. zauwazono bardzo bliski obiekt odnotowany jako obiekt NEO.
Planetoida 2004 FH o Srednicy rzedu 30 m przeszta okoto 43 000 km nad powierzchnig Ziemi. Astronomowie
wykryli jg zaledwie trzy dni wczesniej. Czas od wykrycia wydaje sie bardzo krotki, ale planetoida byta bardzo
mata. Obiekt NEO, ktorego uderzenie wywotatoby globalng katastro-
fe, bytby wykryty odpowiednio wczesniej.

Czy w przesziosci przydarzyly sie Ziemi groZzne zderzenia? Znamy
ich co najmniej kilkanascie.

Jedno z nich miato miejsce 30 czerwca 1908 r. w tajdze, w Srod-
kowej Syberii nad rzekg Podkamienna Tunguzka, na pétnoc od je-
ziora Bajkat (fot. 1). Doszio tam woéwczas do ogromnej eksplozji,
ktéra powalita drzewa w promieniu 40 km, widziana byta w promie-
niu 650 km, styszana w promieniu 1000 km, za$ niezwykle silny
wstrzgs zarejestrowaty woéwczas sejsmografy na catej Ziemi. W wielu
europejskich miastach zaobserwowano zjawisko biatej nocy. Przy-
czyny tej katastrofy nie zostaty w petni wyjasnione, bowiem pierw-
szg powazng ekspedycje naukowg wystano w ten rejon dopiero
w 1927 r. - 19 lat po wybuchu. Najczestszym Sladem takiego zde-

Fot. 1. Powalony las w tajdze
Zrédto: www.pkim.org
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rzenia jest krater uderzeniowy - owalne zagtebienie (lub znieksztatcenie) na powierzchni Ziemi lub innego ciata
niebieskiego. Dobrze znany jest krater w Arizonie (fot. 2). Zderzenie miato miejsce ok. 50 000 lat temu. Krater

ma ok. 1,5 kilometra Srednicy.

Fot. 2. Krater w Arizonie
Zrédto: www.en.wikipedia.org

Szacuje sie, ze uderzajacy obiekt miat Srednice 150 m i mase 300 000 ton. Najwiekszy zachowany fragment,
ktory mozna oglada¢ w centrum dla zwiedzajgcych, wazy 750 kg. Byly to jednak stosunkowo niewielkie kolizje

powodujgce jedynie lokalne zniszczenia. Na Ziemi do tej pory odkryto okoto 160
duzych krateréw. Najstarszy z nich to Vredefort w Afryce Potudniowej o Srednicy
180 km, liczacy okoto 2,5 miliarda lat. Najwiekszy (prawdopodobny) znaleziony na
Ziemi krater lezy pod lagdolodem Antarktydy, mierzy ponad 500 km Srednicy i ma
250 milionow lat. Planetoida, ktéra wybita ten krater, miata przypuszczalnie 40 km
Srednicy i spowodowata zaréwno wielkie wymieranie z przetomu permu i triasu, jak
i przyczynita sie do rozpadu superkontynentu Gondwany. Innym przypuszczalnym
kraterem o podobnej Srednicy jest krater Siwa u zachodnich wybrzezy Indii, zwigza-
ny z wymieraniem kredowym.

Jak wida¢, powazniejsze katastrofy, przynajmniej w czasie ostatniego miliarda
lat (wiek Ziemi ocenia sie na ok. 4,5 miliarda lat), nie przytrafiaty sie naszej plane-
cie zbyt czesto. Inaczej byto z pewnoscig we weczesnym okresie jej istnienia. Swiad-
czy o tym m.in. wyglad Ksiezyca (fot. 3) i Merkurego, globow, na ktérych erozjaiinne
procesy nie zacieraty Sladéw zderzen.

Kometa D/Shoemaker-Levy odkryta 24 marca 1993 r. przez Carolyn i Euge-
ne’a Shoemmakerow i Davida Levy’ego zostata przechwycona przez oddziatywanie

Fot. 3. Kratery
na Ksiezycu
Zrédto: Henseling Robert

grawitacyjne Jowisza i na pewien czas stata sie jego satelita, obiegajac wraz z nim Stonce. Podczas przejscia
komety przez punkt potozony najblizej Jowisza, pod wptywem silnego pola grawitacyjnego kometa rozpadta sie
na wiele czesci. Przy kolejnym powrocie - 16 lipca 1994 r. - pozostatoSci te upadty na powierzchnie Jowisza,
co zaobserwowali astronomowie zardwno za pomoca instrumentdéw na Ziemi, jak i kamer zainstalowanych na

poktadzie sondy kosmicznej Galileo.

=, ®

Strona 2 Dokument zostat pobrany z serwisu ZamKor.

Data utworzenia:

Wszelkie prawa zastrzezone. - 2011-02-10

ZamKor



© Copyright by ZamKor
P. Sagnowski i Wspdlnicy sp. j. :
ul. Tetmajera 19, 31-352 Krakéw 2

tel. 448 12 623 25 00 ®
faks +48 12 623 25 24 ZamKor
e-mail: zamkor@zamkor.pl rrceee 0@ 900000000 . . ..
adres serwisu: www.zamkor.pl ’ wspélny cel.”

Uczeni zastanawiali sie, jak bedzie wygladato uderzenie komety w Jowisza. Czy nastgpi wielka eksplozja,
czy tez poszczegblne fragmenty po prostu utong w przepastnej atmosferze tej olbrzymiej planety? Odpowiedz
na to pytanie przyszta w momencie, gdy pierwszy fragment komety uderzyt w atmosfere Jowisza z szybkoScig
60 km/s. Wywotana uderzeniem eksplozja miata site wybuchu 200 tys. megaton TNT, a wyrzucony piéropusz
gazow wystrzelit na wysokos¢ 3000 km ponad atmosfere planety. Miejsce uderzenia, w ktérym poprzednio pa-
nowata temperatura -140 stopni Celsjusza (130 kelwindéw), rozgrzato
sie do 24 000 stopni, by po 40 sekundach ochtodzi¢ sie do 1500 stop-
ni, a nastepnie znéw rozgrza¢ sie w efekcie spadania na nie materii
wyrzuconej w gore. Slad po uderzeniu osiagnat rozmiar 6000 km.

Jeszcze potezniejszg eksplozje wywotato uderzenie w Jowisza 2 dni
pdzniej najwiekszego fragmentu komety, oznaczonego literg G (fot. 4).
Energia uderzenia byta rownowazna wybuchowi 600 milionéw megaton
TNT, za$ jego Slad osiagnat rozmiary wieksze niz Srednica Ziemi (wy-
noszaca 12 746 km). Plamy po uderzeniach byly widoczne w podczer-
wieni przez kilka tygodni, co stanowito efekt dtugo utrzymujacego sie
podgrzania atmosfery Jowisza.

Efekt zderzenia byt wiekszy od spodziewanego. Uczeni dowiedzieli
sie bardzo wiele na temat kosmicznych katastrof. Okazato sie, ze ko-
mety, chociaz sg tylko kulami brudnego Sniegu, mogg uderzy¢ z wielkg
sita. Nie spodziewano sie, ze uderzenie w Jowisza fragmentu o Srednicy
co najwyzej poét kilometra spowoduje tak potezne efekty, jak zaobser-
wowano. Kometa Shoemaker-Levy 9 uswiadomita nam wszystkim, ze
zagrozenie katastrofg z kosmosu - nawet, jesli jest mato prawdopodobne - nie jest czyms$ po prostu wyssanym
z palca. Obiekty, o ktérych mowa, mogg spowodowac globalng katastrofe, uderzajgc w nasza planete nawet
w Ciggu naszego zycia.

Pozytywnym efektem tej katastrofy byto zwiekszenia naktadéw na program Spaceguad i inne programy pa-
trolujgce otoczenie Ziemi.

Niestety, mimo duzego rozwoju techniki i nauki koncepcja (popularna w filmach), ktora gtosi, aby zniszczyé
planetoide zanim ona zniszczy nas, jest jak na razie mato realna. Nawet pomyst wystania cztowieka z zadaniem
rozniesienia planetoidy na strzepy wydaje sie nie najlepszy. Rozbicie jej na mniejsze fragmenty tylko zwiek-
szytoby zagrozenie, setki odtamkéw planetoidy moglyby spowodowaé tyle samo szkdd. Kolejng proponowana
metoda jest zepchniecie jej z kursu za pomocg specjalnej rakiety, ktéra przyczepitaby sie do planetoidy z boku
i uruchamiajac silniki, zmienitaby tor jej lotu. Jednak i ta opcja jest technicznie nieosiagalna i jeszcze przez wiele
dziesiecioleci nie bedziemy w stanie tego dokonac.

Fot. 4. Fragment komety uderza
w Jowisza
Zrédto: open-site.org
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